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Elektrische Umlauf maschine 



Zusanmiejifassxmg 



Bei einei- elektrischen Umlaufmaschine niit einem EoTring, 
der zum Luftspalt zwlschen Stator und Lauf er hin gerich- 
tete Pole aufweist, welche zur Lauferachse parallele mid 
von der Wicklung radial durclisetzte Wicklungskanale ha- 
ben, sind die dem Luftspalt zugekebrten Flacheii der Pole 
grosser als deren kleinste Querschnitte . Die Anker solcher 
Umlauf maschinen koimen in an sich bekannter Weise aus einein 
spiralenformig aufgewickelten Band bestehen. Eine solche 
eiektrische Umlauf maschine eignet sich besonders als Pum- 
penmotor, bei dem das angetriebene Element von dem antreir- 
benden dicht von einer Trennwand getrennt wird. 



^ R t Ah« 2 Nr 1 Satz 3 des Anderungsfles. v. 4. 9. 1967) 
yli© Untertagen lArt7Sl Ab8.2Nr.l saiza 
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Stand der Tectxnlk 

Bei Axial spaltmotoren liegen die dem Luftspalt zwischen 
Rotor und Stator zugekehrten^ fair die magnetische Plussdich- 
te massgebenden Flachen der Pole in einer Hadialebene. Da 
man die Fluasdichte im Luftspalt wegen der Strauverluste 
nicht beliebig gross machen kann, konnen Axial spaltmotore 
trotz ihrer sonstigen Vorteile magnetisch nur sehr gering 
belastet werden und sind deshalb sehr grossbauend. Die Fluss- 
dichte im Pol selbst kann iiber 6.000 Gauss betragen, ohne 
dass die Strauverluste ins Gewicbt fallen* Man wahlt also 
die flussdicbte im Luftspalt wegen der Streuverluste immer 
geringer als die Flussdichte im Pol, so dass das Eisen des 
Pols nicht ausreichend ausgeniitzt wird. 

Unter dem Begrif f "Axialspalt-Motor" wird ein Indiiktions- 
motor verstanden, bei dem der Laufer oder der Stator einen 
Kern hat, der z\im Luftspalt zwisc hen Laufer und Stator hin 
gerichtete Pole aufweist, die Wlcklungskanale begrenzen, 
welche z\2r Lauferachse parallel verlaufen und von der ¥ickr 
lung in radial er Richtung durchsetzt warden* 

Be sehr el bung der Erfindung 

Die Erfindung, be zweckt eine elektrische Umlaufmaschine der 
beschriebenen Art, in der ohne Erhohung der Plussdichte 
und damit ohne Erhohung der Streuverluste im Luftspalt 
das Eisen der Pole starker als in bekannten elektrischen 
Maschinen dieser Art belastet werden kann. Anders ausge-* 
druckt bezweckt die Erfindung bei gleichbleibender Fluss- 
dichte im Luftspalt eine Verkleinerung der Eisenquerschnitte 
der Pole senkrecht zur Richtung des magnetischen Ftesses 
in diesen Polen* 
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Diese Aufgabe 18st die Erfindung dadurch» dass die dem Luft- 
apalt zugokehrte Plache iedea Polea grosser als sein kXein- . 
Bter Querschnitt ist, indem die dem Luftspalt zugekehrte 
Oberf lache des Poles nicht in einer Radialebene , sondern 
in einom Kugelmantel liegt . Hiordurch ist eine bedeutende 
VergroBS^ung der dem liUftspalt sugewandten Flache im 
Vergleich z\im Querschnitt des jeweiligen Poles mogltch, 
BO dass- das Magneteisen des jeweiligen Poles wesentltch 
boher belastet warden kann. Die Kugelfona erlaubt weiter- 
bin die Moglichkeit, einen als Eugelabschiiitt ausgebildeten 
Laufer zu verwenden, der, wie in der Patentscbrift 
P 14 65 80O.7 beschrieben, ini Kugelzentrum gleitend 
abgestiitzt wird, wodurch die magnetiscben Krafte eine 
Stabiltsierung des Laufers in der von der geometrischen 
Acbse dee Stators vorgezeichneiten Rotationsebene bewirken. 

Die Herat ellung des Stators erfolgt vorteilbaft in der 
Weise, dass ein Blecbstreifen nicht nxir wie bei den Axial- 
spaltmotoren nach dem Stand der Tecbnik zyliiidrisch aufge- 
wickelt^ wird, sondern gleichzeitig von Windung zu Windung 
einen axialen Versatz erfahrt, dessen Steigung mit zu- 
nehmendem Radius zunimmt . 

In der Figuirenbeschreibung sind weitere Merkmale der Er- 
flndttng ausXUhrlicli beachrieben: 

FlgULP i eeigt eine Umwllzpumpe, bestehend aus zwet Gehause- 
Bobalen i uyt^l .2, die im wese^itlicben identiech sisd. Hit 
(jler. Scbale 1 ist der llptor verbun^en. Dleaer besteht aiis 
«inem 3tatbrpaket 3» irelcbea aus ieinem langeri Blecbstreifen 
autiSi^Wickeit ist und ia fcekanntei* Veiae Ausklinkungen auf- 
weiatt deren Abstand innen geringer ist als ausaen, so dasB 
sich radiale Kuten bilden, in die die Wicklungen 4 und 5 
eingelogt sind. per Stator besteht aus eincm Eisenkem 5» 
der Wicklung 4 und 5» der Kappe 6 und def vorzugsweise aus 
Edelstabl.beatebenden Kalotte 7. I» der Haht 8 sind die 
leile |d.teina3b4!er wasserdicbt verbunden, 
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Die Distanz im Innern wird durch die Hiilse 9 gehalten* 
Durch diese wiederum ist ein Hohlniet 10 gefiihrt^ der die 
Teile 6 und 7 formschliissig gegen die Hiilse 9 presst. 
Uber ein Rohr 11 ist das Irmere des somit wasserdicht 
eingeschlossenen Stators mit dem iusseren verbunden. 
Durch dieses Rohr 11 fuhrt ein Kabel 12. Das Hohlniet 10 
weist eine Verlangerung 15 aiif , auf die eine Kugel 16 
aus hartem Material durch ein Lot 17, welches im Innern 
der Verlanger\ing zum Schmelzen gebracht wurde, unlosbar 
befestigt ist. Auf dieser Kugel 16 sitzt eine Pfanne 18 
auf, die Teil des Rotors ist. 

Der Rotor besteht aus einem Eisenring 19, vorzugsweise aus 
Sintereisen gepresst, aus der KSf igwicklung 20, die als 
Stanzteil aus Kupfer ausgebildet ist und einer Hiilse 22^ 
in welcher die Pfanne 18 unter Zwischenschaltung einer 
weiteren Hiilse 23 befestigt ist. An der Wicklung 20 des 
Rotors ist der Pumpenlauf er 25 befestigt, der aus. der 
Platte 26 und dem mit Schaufeln 27 versehenen Ring 28 
aufgebaut ist. Der Rotor kann urn das Zentrum der Kugel 16 
Taumelbewegungen ausfiihren. Der Dichtspalt zur Ansaugseite 
30 bin wird durch einen Ring 51 gebildet,. der in einem 
Gewinde 52 axial verschraubbar ist und einen zahnradformigen 
Kragen 55 aufweist. In diesen zahnradformigen Kragen greift 
ein mit zwei Zahnen versehenes Zahnrad 5^ ein, welches 
einen Schlitz aufweist, so dass mittels Schraubenzieher 
das Zahnrad 3^ gedreht werden kann, wodurch die Zahnrad- 
sch^ibe 35 entsprechend verdreht wird und der axiale 
Betrag des Dichtspaltes 56 einstellbar ist. Hierdurch ist 
nicht nur eine einmalige Einstellung zum Zwecke des. Toleranz- 
ausgleichB moglich, sondern der Spalt kann auch durch. Ver- 
grosserung zu einer Regelung der Pumpe im Sinne einer 
Bypass-Schaltui^ dienen. Der Motor wird durch einen Ring 37 
mit dem Gehause 1 verbunden. 
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Figiir 2 zeigt den Ring 57 in Draufsicht und teilweise ±m 
Scbnitt. Der Ring weist ein U-formiges Profil auf, aus 
welchem Schaufeln 40 herausgestanzt sind, Diese Schaufeln 
slxid. so gestellt, dass die Umrangskomponente 41 der vom 
Pumpenlaiif er kommenden Fliissigkeit annahernd stossfrei 
eintritt xmd etwa axial gemass dam Pfeil 42 den Schaufel- 
kranz verlasst. 

Figur 3 zeigt links im Schnitt und rechts in der Drauf- 
sicUt die Kafigwicklung des Ankers. Diese besteht aus 
den zwei Kurzsehlussringen 50 und 51 sowie den ver- 
bindenden Stegen 52. Der eiserne Laufer 19 weist auf 
dem Mantel Rillen auf, in welche die Stege 52 genau : 
hineinpassen. 

Figur 4 zeigt den als Zahnrad ausgebildeten Kragen 53 
aus Figur 1 und das Zahnrad 34, dessen Vorspriinge 55 
zwischen die Zahne 56 des Kragens eingreifen, so dass 
diese beiden Telle ein Untersetzungsgetriebe bilden. 



Figur 5 zeigt eine Ausbildung, bei der der Stator aus 
einzelnen ineinandergesetzten Ringen 60 bis 65 besteht. 
Die Ringe sind so gestaltet, dass sie gegenuber der 
Kugeiriache 66 eine moglich giinstige Anlage bilden. Diese 
Ringe konnen auch halbzylinder-f ormig ausgebildet werden, 
wodurch das Herstellungsverfahren vereinfacht wird. 

Figur 6 zeigt schematisiert den Auf bau eine s Stators aus 
Halbringen 67, die in der Mitte der Hauptspule 68 am 
Stoss 69 ^usammenstossen. 

Figur 7 zeigt den Einbau der Pfanne 18 und der Kugel i6. 
Die Pfanne ist von einer Hiilse 25 umgeben, die an der 
of f enen Seite der Pfanne entsprechend 70 so weit \imge- 
bordelt ist, dass der Laufer keine nennenawerte axiale 
Bewegung. ausfiihren kann, wenii die Anziehung des Ankers 
durch das Magnetf eld durch Ausschaltung des Motors ent- 

009824/ 020 1* «.>.iki^i 
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Figur 8 zeigt eine Alternative zur Ausfuhrungsform gemass 
Figur 7, bei welcher die Kugel 16^ die an dem Hohlnlet 80 
durch Lot 81 befestlgt 1st, in einem radial fiihrenden 
Ring 82 gleitet und gegen eine Hartstoffplatte 85 mit 
dem Pol aufliegt. Die Hartstoffplatte und der Ring sind 
in die Zairge 84, die vor Aufloten der Kugel auf den Hohlnlet 
aufgesetzt wird, eingesetzt und durch Uinbordeln am Rand 
zusammengehalten* 
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Anspruche 

1. Elektrische Umlaufmaschine, deren Laufer und/oder 
Stator aus einem Kern aus weichmagnetischem Material 
und elner Wicklung besteht, wobei der Kern zum Luft- 
spalt zwischen Stator und Laufer bin gerichtete Pole (67) 
aufweist, die zur Lauferacbse parallele, von der 
Wicklung (5, 68) radial durchsetzte Wicklungskanale 
begrenzen, dadurch gekennzeicbnet ^ dass die dem Luft- 
spalt zugekehrte Flache ^Jedes Poles in einem Kugel- 
mantel t dessen Zentrum sicb auf der Lauferacbse be- 
findet» liegt und wesentlicb grosser als der magnetisch 
genutzte Eisenquerschiiitt des Jeweiligen Poles ist. 

2. Elektrische Umlaufmascbine nacb Anspruch 1» dadurch 
gekennzeicbnet , dass der Stator in an sich bekannter 
Weise aus einem endlosen Blechband aufgewickelt wird, 
wobei die axialen Begrenzungen annahernd auf Kugel- 
mSnteln verlauf en. • 

3. Elektriscbe Umlaufmaschine nach Anspriich 1, dadurch, 
gekennzelchnet^ dass der Laufer aus einem Ring besteht^ 
der eine Be grenzungs flache aufweist, die auf einem 
Kugelmantel verlauft. 

4» Elektriscbe Umlaufmascbine nach Anspruch 5, dadurch 

gekennzeichnet , dass der Laufer aus Sinterei sen besteht. 

5. Elektriscbe Umlaufmascbine nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Laufer auf der Kugelmantel- 
flache Vertiefungen aufweist, in welchen die Leitei5 
einer Kafigwicklung untergebracht sind. 

6. Elektriscbe Umlaufmascbine- nach Anspruch 5 » dadurch 
gekennzBichnet, das6 die Kafigwicklung als Formteil^ ' 
vorzugsweise als Stanzteil, ausgebildet ist und nach- 
traglicb auf den Elsenring aufgesetzt wird. 

.1 - Unti^rtagen i Art. i \ \ Abs. 2 Nr. i s^itz 5 j-- ^ ^ 9. i967i 
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7. Umwalzpumpe mit Motor nach Anspruch 1 , dadurcb. ge- 
kennzeichnet ^ dass dieae aus einem ro tat ions symme- 
trlschen Gehause besteht^ welches an den axlalen Enden 
Eintritts- bzw. Austrittsof fnungen aufweist^ bii denen 
die nbtorachse mlt der Gehauseachse zusammenf allt • 

8. Pumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Stator durch einen Ring (37) mit dem Gehause (1) 
verhunden wird, und dass dieser Ring gl^ichzeitlg 
als Leitrad ausgehiildet wird» welches den Drall axial 
bzw. radial umlenkt und damit in Druck umWandelt- 

9. Pumpe nach Anspruch 7^ dadurch gekennzeichnet , dass 
der axiale Dichtspalt durch ein axial verschraubtes 
Teil (31) gebildet wird. 

10* Pumpe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , dass dae 
spaltbegrenzte Teil (31) einen Kragen (35) aufweist, 
welcher als Zahnrad ausgebildet ist. 

Pumpe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , dass 
ein wei teres kieines Zahnrad (3^) vorgesehen ist, durch 
welQhes das Zahnrad (33) verdreht werden kann, wodxirch 
die Spaltweite zur Einstellung der Toieranzen und/oder 
zur Schaf fung eines Bypass zum Pumpendurchsatz ver- 
andert werden kann. 

12. Pumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dass das 
Gehause aus Im wesentlichen gleichen Teilen 1 imd 2 
besteht. . 

13* Motor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Rotor eine Pfanne (18) enthalt, in die eine feststehende 
Kugel (16) hineinragt. 
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14. Motor nachr Anspruch 13 » dadurch gekeimzelchnet » dass 
die Kugel in einen Achsstummel, der eine Bohmong ent- 
halt, eingelotet ist. 

15. Motor nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet^ dass 
die Pfanne (18) von einer Zarge (23) umgeben ist» deren 
Band (70) einen kleineren Durchhruch hat, als sie dem 
Eugeldurchmesser entsprechen wflrde. 

16. Elektrische Umlaui:maschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Blechpaket des Stators aus 
halhkreisf ormigen Blechstiicken zusannnengesetzt ist . 

17. Elektrische Umlaufmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet^ dass die Spulen einschiebhar ange- 
ordnet sixid * 

18. Elektrische Umlaurmas chine nach Anspruch 17, dadurch 
gekenazeichnetv dass die Spulen auf Kegel- oder Kugel- 
f lachen verlauf en. 

19. Elektrische Umlaufmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Stator aue Blechringen oder 
Halbringen aufgebaut ist, die an dem dem Laufer zuge- 
wandten Ende einen Rand (66) aufweisen. 

20. Elektrische Umlaufmaschine nach Anspruch 1 iait einem 
auf einem Stift (15) mit einem kalottenf ormigen Ende 
(16) uai: einer Pfamie (18) unterstutzten, taumelbar 
gel age*t en Laufer (19), dadurch gekennzeichnet , dass 
die Pfanne (18) aus einem Ring (82) und einer zylin- 
drischen Platte < 83) aufgebaut ist. 
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